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                         CÁLCULO IV – ENG.CIVIL – 1° SEM/2003 – AULA 3
Regra Geral da Potência

         Sabemos que a Regra Simples da Potência é dada por  
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usada quando a função é expressa como potência de x somente.

         Vejamos outros tipos de funções :

Para calcular  
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 temos que encontra f(x) tal que f’(x) = 2x.( x2 + 1 )3, daí :
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  ( Regra da Cadeia ).
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  ( Dividir ambos os membros por 4 ).
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 ( Integrando ).

         Note 2x no integrando ele é exatamente  ( x2 + 1 )’ .

         Fazendo x2 + 1 = u, temos  du = 2x dx, logo :
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 ◙   Daí a Regra Geral da Potência para u função diferenciável de x ser ...
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Exemplos :

◙   Calcule as seguintes integrais indefinidas :

    a ) 
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    b ) 
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    c ) 
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    d ) 
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Exercícios :

◙   Calcule as seguintes integrais indefinidas :

      1 )  
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      3 )  
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Integração por Partes

           Tomando como ponto de partida a Derivação pela Regra do Produto temos ...

●  
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      ( Integrando ambos os lados )
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      ( Reescrevendo a expressão )
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        ( Escrevendo na forma diferencial )

Daí temos ...
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                                                                              Integração por Partes com u e v funções diferenciáveis de x.


  Ao aplicarmos esta técnica devemos separar o integrando em duas partes, u e dv, levando em conta duas  diretrizes :

                                           1 )  A parte escolhida como dv deve ser facilmente integrável.

                                           2 ) 
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 deve ser mais simples do que 
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Exemplos / Exercícios :

1 )  Determine 
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Resolução:
    a )  u = senx ; dv = xdx

       Temos basicamente três “ saídas “ :      b ) u = x.senx ; dv = dx

                                                                      c )  u = x ; dv = senx dx  

● Na saída a obtemos du = cosx dx  e  v = 
[image: image27.wmf]2

2

x

 = 
[image: image28.wmf]ò

dv = 
[image: image29.wmf]ò

xdx , logo temos :

    
[image: image30.wmf]ò

ò

-

=

xdx

x

x

x

xdx

x

cos

.

2

sen

.

2

sen

2

2

,  a nova integral que é mais complicada do que a original.


                              du = senx + x.cosxdx

● Em b temos :
logo,  
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                              v =  
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dv = 
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dx = x

          Tentemos pois a “ saída “  c ...


                  du = 1dx

● Em c :  .                                                  ,  
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                   v = 
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senx dx  = -cosx,  


Lembrando ...       
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2 ) Idem para 
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                        u = x2 
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 du = 2xdx

Resolução:


                        dv = exdx 
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 v = ex


Portanto:
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                              u = x 
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                                        Daí ...
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                              dv = exdx 
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3 ) Idem para  
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4 ) Idem para  
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5 ) Idem para  
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