PLANEJAMENTO:Cronogramas e Produtividades
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OBJETIVO

Cronograma segundo  a NB- 12721  é um documento em que é registrado pela ordem de sucessão em que serão executados os serviços necessários à realização da construção e os respectivos  prazos previstos, em função dos recursos e facilidades que se supõe  serão disponíveis.    
Baseado nas informações obtidas do  Orçamento e prazos de execução dos serviços  (produtividade), e, as metas a serem  atingidas  dentro de uma estrutura lógica, suas interdependências  e duração de tal forma a obter-se informações de materiais, serviços, equipes   e valores,  distribuída ao longo de um prazo (que espelhem a  metodologia executiva  admitidas no orçamento) formarão o cronograma de uma obra.

METODOLOGIA

 é sempre importante contar com as informações das pessoas chaves envolvidas diretamente na execução, engenheiros executores, empreiteiros, mestres, administrativos, isto porque o resultado de um cronograma significará uma seqüência a ser seguida por toda a equipe executiva.

O uso da informática acelera as informações e permite sua reprogramação, possibilitando simulações e, é exatamente esta possibilidade que veio melhorar na execução dos cronogramas.

A planilha orçamentária e o cronograma têm o mesmo conteúdo, isto é, os serviços que foram orçados são aqueles que serão distribuídos ao longo do tempo possibilitando desta maneira os controles de custos e tempos.

· Cronogramas Físicos, são para estabelecer o início,duração e o término de cada item de construção ;

· Cronogramas de Compras, são para estabelecer os prazos ótimos para as compras.

· Cronogramas de Desembolso, junção do o cronograma de compra e o cronograma de recebimento.

As informações que se pretende dos cronogramas são:

Cronograma Físico

· Especificação da atividade

· Prazo da obra e sua  Data de início e Data de Término

· Data de início e término de cada atividade

· Quantidade em % de atividade que será executada mês a mês.

 Cronograma Financeiro

· Especificação da atividade e seu respectivo desembolso mês a mês.

· Prazo da obra que será o mesmo do cronograma físico

· Resumo do desembolso mês a mês em  cruzeiros e/ou outra moeda indexada.

· Valor de cada atividade 

· Valor Total da obra.

Podendo, pois  resultar diversas listagens, por exemplo: - listagem de serviços planejados mês a mês, listagem de insumos planejados mês a mês.
O que se pretende ao elaborar um planejamento representado por um cronograma é o equilíbrio do escopo, do tempo e dos custos.

O que significa:

                                      Planejar

                                      Organizar

                                      Controlar as tarefas

                                      Identificar e “agendar” os custos

.

Escolhido o “tipo” de cronograma, o passo seguinte é dar a seqüência e    produtividade da obra,

 isto é feito colocando-se nas etapas a distribuição dos serviços ao longo do tempo,

conforme o exemplo abaixo. 
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(52      modelo de cronograma físico)
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ID

   Serviço

 Produtividade

     Produção

  Produção dia

Equipe

ETAPA

SERVICOS PRELIMINARES

limpeza de terreno

1,00

h/m2

1,00

m2/h

8,00

m2/dia

demolições

                  alvenaria

0,80

h/m2

1,25

m2/h

10,00

m2/dia

2p+5s

                  concreto armado

1,60

h/m3

0,63

m3/h

5,00

m3/dia

2p+3s

                   tijolo macico s/aproveitamento

0,67

h/m2

1,50

m2/h

12,00

m2/dia

2p+3s

                  tijolo macico c/aproveitamento

1,33

h/m2

0,75

m2/h

6,00

m2/dia

2p+3s

                  pisos ceramicos

0,53

h/m2

1,88

m2/h

15,00

m2/dia

2p+2s

                   telhados

0,32

h/m2

3,13

m2/h

25,00

m2/dia

1p+1s

                  tesouras de madeira       

0,67

h/m2

1,50

m2/h

12,00

m2/dia

1ca+2s

                   forros                              

0,47

h/m3

2,13

m3/h

17,02

m3/dia

1of+1s

                   esquadrias                      

0,20

h/un

5,00

un/h

40,00

un/dia

2p+1s

                   revestimento                   

0,72

h/m2

1,39

m2/h

11,11

m2/dia

2p+2s

                   pisos cimentados               

0,80

h/m2

1,25

m2/h

10,00

m2/dia

2s

COPYRIGH

Sistemática Badra de Dados & Assoc.

COPYRIGH
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                                                                                                              Seqüências executivas
Ordenando-se as informações de todas as etapas  , estamos gerando um cronograma de barras .

Ao iniciar um cronograma, todas as duvidas da obra são colocadas ao mesmo tempo procurando-se resolver tudo em pouco tempo , e, é muito comum  perder-se  em detalhes, deixando de obter o resultado esperado.

Recomendo sempre  iniciar pela programação das etapas suas interdependências .

.

52 modelo de cronograma físico 
Esta metodologia permitirá, uma idéia geral do cronograma  fazendo-o uma peça lógica, objetivando atingir as metas estabelecidas.

O planejamento é uma ferramenta dinâmica, e é bastante improvável que todas as programações previstas sejam cumpridas a risco, por este motivo, cronogramas e planejamentos deverão ser revistos, tempos em tempos (no mínimo de três em três meses).

Os serviços poderão e certamente sofrerão alterações,  mas a condição ótima de um cronograma e quando as etapas, permanecerão dentro dos prazos pré-estabelecidos.

Os cronogramas representam a forma gráfica da obra ao longo do TEMPO, por isso é importantes definir as metas, os prazos e as seqüências executivas e suas possíveis superposições.

52 modelo de cronograma físico 
Quando na elaboração do orçamento, mencionamos que seria útil colocar os serviços numa seqüência executiva,  já tínhamos em mente seguir os itens do orçamento colocando os tempos de sua execução, facilitando assim a elaboração do cronograma.

Haverá sempre a possibilidade nesta fase de mudanças nas premissas iniciais das etapas, mas, já estarão estabelecidos os prazos inicial e final das obras. Na primeira “” rodada “de um cronograma  é recomendável definir os prazos de execução para  um inicio, pois assim os executores poderão avaliar e projetar os seus próprios prazos, dentro dos limites possíveis, às vezes impostos pelos contratantes, fazendo os executantes cúmplices na sua elaboração, e não, impondo condições que não serão respeitados por serem” teóricos ““.

 Nunca é bom deixar de lembrar que “os tempos de execução, são  função  das  produções  horárias , das equipes envolvidas do conhecimento dos serviços  e portanto mais reais  quando acordado  com os executores.”

52 modelo de cronograma físico



               Neste exemplo estamos indicando que a etapa INFRAESTRUTURA, levará  dois meses, para ser completamente executada.

 Ou seja,  todas as quantidades levantadas de fundação serão executados no período de 60 dias.


 sem considerar as  seqüências executivas  estaríamos afirmando (por absurdo!!!)

A produção horária  dos trabalhos seria:

                                 Quantidade/ tempo
Forma:               34,5 m2/60 dias................................................0,575 m2 de forma por dia.

Concreto  magro 36,50 m2/ 60 dias..............................................0,608 m3 de concreto por dia., e assim sucessivamente.

Dando um  ritmo de produção.

Ao estabelecer uma barra serviço ou etapa  devemos sempre  levar em conta as seqüências executivas, seus tempos.

Desta forma, deveríamos analisar as informações acima de uma etapa, considerando seus serviços:

Fundação                           

Escavação manual

Apiloamento de fundo de vala

forma         

concreto magro

concreto            

aço

reaterro

onde com certeza seria outro número,  mesmo porque, quando se estima o prazo de uma etapa, estamos considerando que todos os serviços  serão executados em até  60 dias, assim , por exemplo teríamos no exemplo acima:

Forma:               34,5 m2/10 dias................................................3,4 m2 de forma por dia.

Concreto  magro 36,50 m2/ 15 dias..............................................2,43 m3 de concreto por dia., 

e assim sucessivamente.

Mostrando como é importante o vinculo da estimativa  de tempo com a produtividade e com as seqüências executivas.

Quanto mais adotarmos produtividades , sem conhecimento da produção, mais  e mais estaremos contribuindo para um cronograma teórico, por mais sofisticado sejam nossos instrumentos de trabalho (planilhas, programas etc) estaremos sempre elaborando um cronograma “teórico”, pois quando os prazos são impostos sem o respaldo da realidade executiva estamos induzindo uma  produção horária e equipes  as vezes distantes  das realidades de “campo”. Com experiência, pode-se ESTIMAR uma distribuição percentual, mas, esta distribuição será sempre resultado de informações executivas, onde serão consideradas as produtividades e situação especifica da obra.

Transcrevo a seguir a tabela que uso, e, que o ENG. Daniel Consolini, gentilmente nos autorizou a divulgar, de percentuais genéricos  em função do tempo de cada etapa.

QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO  percentual GENERICO


A resposta do bom planejador, deverá nortear os prazos finais do empreendimento, procurando estabelecer produção possíveis, em prazos executáveis, e quando envolver custos, dentro das premissas de custos estabelecidos.

 Ao longo de tantos cronogramas elaborados e no intuito de dar o passo inicial, independente de consultas às vezes sem respostas, elaboramos um cronograma em base a produtividades médias, e para que não fiquemos no “acho que” elaborei uma tabela que chamarei: TABELA BADRA DE PRODUTIVIDADE que foi baseado em dados de campo para alguns serviços, equipes, produções e produtividades, que espero seja útil para uma primeira discussão.

Longe de considerar, este assunto esgotado, esta listagem é inicial e deverá ser constantemente incrementada.

 052 17  tabela de produtividade

	
	
	
	
	
	
	
	


Planilha esta que poderá auxiliar na primeira programação, onde poderá a sua direita na tabela (arquivo em anexo) calcular informações úteis para um planejamento.

A elaboração de um cronograma com uso de planilhas eletrônicas facilitou bastante estas operações, pois com a identificação o percentual dos serviços em cada período, suas seqüências executivas, e sua base de dados oriundas do orçamento fica fácil fazer simulações até sua emissão final, que será origem de relatórios gerenciais necessários para uma analise executiva e decisões com os detalhes necessários.

(continua  arquivo seqüência de execução de um cronograma)

Seqüência, os serviços começariam juntos
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_1120486071.xls
Orcamento

																				K =		1.14

		CLIENTE:163-exemplo didatico

		OBRA: CONDOMINÍO RESIDENCIAL -TAMBORÉ 7 VILLAGIO

		LOCAL: SANTANA DE PARNAÍBA - SP

		PLANILHA ORÇAMENTÁRIA

		ITEM		SERVIÇOS		UNID.		QUANTIDADES		P. SERVIÇO		P.T		SUB TOTAL		TOTAL ETAPAS

		110		Serviços Técnicos																Preço Unitário

		110.01		Serviços Topográficos		vb		1.00				0.00								Mão de Obra		Mat./Equip.		Serv.Empreit.

		110.02		Controle Tecnológico Geral		vb		1.00				0.00

		110.03		Gerenciamento Rodobens		mês		0.00				0.00

														0.00

		110.04		Projetos

		110.04.01		Projeto de Arquitetura		vb		1.00				0.00

		110.04.02		Projeto de Estrutura Alvenaria e Concreto		vb		1.00				0.00

		110.04.03		Projeto de Estrutura Metálica		vb		1.00				0.00

		110.04.04		Projeto de Instalações Elétricas e Hidráulicas		vb		1.00				0.00

		110.04.05		Projeto de Fundações		vb		1.00				0.00

		110.04.06		Construtivo		mês		0.00				0.00

														0.00

																0.00

		120		Serviços Preliminares

		120.01		Cópias Heliográficas		vb		1.00				0.00

		120.02		Ligações de Água e Esgoto		vb		1.00				0.00

		120.03		Alvará de Construção		vb		1.00				0.00

		120.04		Registro de Incorporação		vb		1.00				0.00

		120.05		Placas de Obra		vb		1.00				0.00

		120.06		Seguro da Obra		vb		1.00				0.00

														0.00

																0.00

		130		Instalações Provisórias e Equipamentos

		130.01		Depósitos, Oficinas e Centrais

		130.01.01		Escritórios, Depósitos e Vestiários (50% do custo - saldo outra obra)		vb		1.00				0.00

		130.01.02		Mobiliário		vb		1.00				0.00

		130.01.03		Computador		un		0.00				0.00

		130.01.04		Fax		un		0.00				0.00

		130.01.05		Linha Telefônica		un		0.00				0.00

		130.01.06		Rádio		un		0.00				0.00

		130.01.07		Carro de Apoio		un		0.00				0.00

		130.01.08		Gerador		mês		0.00				0.00

		130.01.09		Sinalização		vb		1.00				0.00

		130.01.10		Cerca		vb		1.00				0.00

														0.00

		130.02		Redes Provisórias		vb		1.00				0.00

		130.03		Proteção a Incêndio		vb		1.00				0.00

		130.04		Equipamentos e Ferramentas		vb		1.00				0.00

		130.05		Equipamentos de Segurança		vb		1.00				0.00

		130.06		Manuteção de Equipamentos		vb		1.00				0.00

														0.00

																0.00

		140		Administração e Despesas Gerais

		140.01		Pessoal Administrativo

		140.01.01		Engenheiro 1		mês		0.00				0.00

		140.01.02		Engenheiro 2		mês		0.00				0.00

		140.01.03		Estagiário		mês		0.00				0.00

		140.01.04		Mestre Geral		mês		0.00				0.00

		140.01.05		Encarregado		mês		0.00				0.00

		140.01.06		Técnico de Segurança		mês		0.00				0.00

		140.01.07		Vigilância Cães		mês		0.00				0.00

		140.01.08		Assistente Administrativo		mês		0.00				0.00

		140.01.09		Ajudante		mês		0.00				0.00

		140.01.10		Portaria/Vigilância		mês		0.00				0.00

		140.01.11		Arquiteta		mês		0.00				0.00

														0.00

		140.02		Despesas Administrativas

		140.02.01		Consumo de Água		mês		0.00				0.00

		140.02.02		Consumo de Força		mês		0.00				0.00

		140.02.03		Consumo de Telefone		mês		0.00				0.00

		140.02.04		Consumo Material de Escritório		mês		0.00				0.00

		140.02.05		Consumo de Medicamentos		mês		0.00				0.00

		140.02.06		Caixa de Obra		mês		0.00				0.00

		140.02.07		Material de Limpeza		mês		0.00				0.00

														0.00

																0.00

		150		Terraplanagem

		150		Terraplanagem (já contratado)		vb		1.00				0.00

														0.00

																0.00

		160		Fundações

		160.01		Sapata Corrida, Sapatas Isoladas da Casa :

		160.01.01		Gabarito - Casa		vb		1.00				0.00

		160.01.02		Escavação Manual		m3		36.50		12.45		454.43

		160.01.03		Apiloamento do Fundo de Vala		m2		36.50		6.19		225.94

		160		Forma		m2		34.56		30.01		1,037.15

		160.01.05		Concreto Magro Fck 9 Mpa esp.=5 cm (lastro)		m2		36.50		11.81		431.07

		160.01.06		Aço CA-50 (80Kg/m3)		kg		345.60		3.17		1,095.55

		160.01.07		Concreto Usinado Fck 20 Mpa Dosado, bombeado e lançado		m3		4.32		227.37		982.24

		160.01.08		Reaterro Compactado		m3		32.18		18.95		609.81

														4,836.17

		160.02		Sapatas Isoladas da Garagem :

		160.02.01		Gabarito - Garagem		vb		1.00				0.00

		160.02.02		Escavação Manual		m3		1.00		12.45		12.45

		160.02.03		Apiloamento do Fundo de Vala		m2		1.00		6.19		6.19

		160		Forma		m2		1.60		30.01		48.02

		160.02.05		Concreto Magro Fck 9 Mpa esp.=5 cm (lastro)		m2		1.00		11.81		11.81

		160.02.06		Aço CA-50 (80Kg/m3)		kg		16.00		3.17		50.72

		160.02.07		Aço CA-60 (08Kg/m3)		kg		1.60		3.49		5.58

		160.02.08		Concreto Usinado Fck 20 Mpa Dosado, bombeado e lançado		m3		0.20		227.37		45.47

		160.02.09		Reaterro Compactado		m3		0.80		18.95		15.16

		160.02.10		Bota-fora do Material Excedente		m3		0.00		8.10		0.00

														195.40

		160.03		Sapatas Isoladas da Varanda :

		160.03.01		Escavação Manual		m3		2.00		12.45		24.90

		160.03.02		Apiloamento do Fundo de Vala		m2		2.00		6.19		12.38

		160		Forma		m2		8.00		30.01		240.08

		160.03.04		Concreto Magro Fck 9 Mpa esp.=5 cm (lastro)		m2		2.00		11.81		23.62

		160.03.05		Aço CA-50 (80Kg/m3)		kg		32.00		3.17		101.44

		160.03.06		Concreto Usinado Fck 20 Mpa Dosado, bombeado e lançado		m3		0.40		227.37		90.95

														493.37

		160.04		Contrapiso Interno Nivelado (Nível Zero)

		160.04.01		Apiloamento e Acerto do Terreno		m2		83.58		6.19		517.36

		160.04.02		Lona Plástica Preta		m2		83.58		0.30		25.07

		160.04.03		Tela Telcon Q-75		m2		83.58		4.58		382.80

		160.04.04		Concreto Usinado Fck=15 Mpa com Acabamento "Nível 0" e=7 cm		m2		83.58		19.77		1,652.38

														2,577.61

																8,102.55

		170		Estrutura

		170.01		Abrigo para Veículos :

		170.01.01		Forma para Concreto Vigas		m2		18.99		30.01		569.89

		170.01.02		Forma Metálica para Pilares		m2		3.55		150.05		532.68

		170.01.03		Aço CA-50 (80Kg/m3)		kg		98.40		3.17		311.93

		170.01.04		Aço CA-60 (08Kg/m3)		kg		9.84		3.49		34.34

		170.01.05		Concreto Usinado Fck 20 Mpa Dosado, bombeado e lançado		m3		1.23		227.37		279.67

														1,728.50

		170.02		Varanda :

		170.02.02		Forma Metálica para Pilares		m2		7.10		150.05		1,065.36

		170.02.03		Aço CA-50 (80Kg/m3)		kg		36.80		3.17		116.66

		170.02.04		Aço CA-60 (08Kg/m3)		kg		3.68		3.49		12.84

		170.02.06		Concreto Usinado Fck 20 Mpa Dosado, bombeado e lançado		m3		0.46		227.37		104.59

														1,299.44

		170.03		Lajes da Casa :

		170.03.01		Forma para Concreto Lajes		m2		164.06		30.01		4,923.44

		170		Forma Viga da laje superior (Viga invertida)		m2		3.77		30.01		113.14

		170.03.03		Aço CA-50 (80Kg/m3)		kg		747.20		3.17		2,368.62

		170.03.04		Aço CA-60 (08Kg/m3)		kg		74.72		3.49		260.77

		170.03.06		Concreto Usinado Fck 20 Mpa Dosado, bombeado e lançado		m3		9.34		227.37		2,123.64

		170.03.07		Acabamento do Concreto "Nivel Zero"		m2		70.16		4.68		328.35

														10,117.96

		170.04		Escada

		170.04.01		Forma Metálica para Escada		m2		36.68		150.05		5,503.83

		170.04.02		Aço CA-50 (80Kg/m3)		kg		172.80		3.17		547.78

		170.04.03		Aço CA-60 (08Kg/m3)		kg		17.28		3.49		60.31

		170.04.04		Concreto Usinado Fck 20 Mpa Dosado, bombeado e lançado		m3		2.16		227.37		491.12

														6,603.04

																19,748.94

		180		Paredes e Painéis

		180.01		Alvenaria Estrutural

		180.01.01		Bloco Cerâmico Est. e=12 cm incl. Armadura e Grout - M.O.		m2		322.95		0.00		0.00

		180.01.02		Bloco Cerâmico Est. e=12 cm incl. Armadura e Grout - Mat.		m2		322.95		0.00		0.00

		180.01.05		Enchimento Hidráulico em Bloco Cerâmico Ved. e=14,0 cm		m2		6.27		18.49		115.93

														115.93

		180.04		Muro em blocos (h=1,80m e=12cm) entre casas :

		180.04.09		Bloco Cerâmico Est. e=12 cm incl. Armadura e Grout - M.O e Mat.		m2		33.94		26.48		898.73

		180.04.10		Chapisco		m2		33.94		3.55		120.49

		180.04.11		Revestimento Massa Única (ensacada)		m2		33.94		16.99		576.64

														1,595.86

		180.05		Divisórias em Gesso Acartonado, requadrações e reforços :

		180		Divisória largura 10 cm (para áreasmolhadas)		m2		64.49		41.10		2,650.54

		180		Divisória largura 12 cm (para áreas molhadas)		m2		1.61		41.10		66.17

		180		Divisória largura 10 cm (para áreas secas)		m2		11.27		39.80		448.55

		180		Divisória largura 5 cm (para áreas secas)		m2		9.08		39.80		361.38

		180.05.05		Reforços para louças e bancadas		vb		1.00				0.00

														3,526.64

																5,238.43

		190		Esquadrias Metálicas

		190.01		Fornecimento e instalação dos caixilhos de alumínio :

		190		Porta balcão com 2 folhas de correr - 2,00x2,20 m		un		2.00		1,189.10		2,378.20

		190		Caixilho tipo maximar com 2 módulos - 1,40x1,80 m		un		1.00		627.41		627.41

		190		Caixilho tipo maximar com 1 módulo - 0,75x0,80 m		un		5.00		149.38		746.90

		190		Caixilho tipo maximar com 1 módulo - 1,20x1,00 m		un		1.00		298.76		298.76

		190		Porta balcão com 2 folhas de correr - 1,40x2,20 m		un		1.00		832.37		832.37

		190		Porta balcão com duas folhas externas de abrir tipo veneziana e duas folhas internas de correr - 1,80x2,10 m		un		1.00		1,115.10		1,115.10

		190		Caixilho 4 folhas de abrir dormitórios - 1,80x1,40 m		un		1.00		743.40		743.40

		190		Caixilho 4 folhas de abrir dormitórios - 1,40x1,20 m		un		2.00		495.60		991.20

														7,733.34

		190.02		Esquadrias de Ferro

		190.02.01		Porta (F1) 0,90x2,10m		un		1.00		789.14		789.14

		190.02.02		Duto em Chapa de Aço galvaniza 3¨para Chaminé		m		6.90		80.00		552.00

		190.02.03		Gradil Metálico p/ AL07		un		1.00		710.22		710.22

		190		Corrimão		un		1.00		774.56		774.56

														2,825.92

																10,559.26

		200		Esquadrias de Madeira

		200.01		Forne/to e Inst. dos kits completos, incluindo instalação das fechaduras e dobradiças :

		200.01.01		M01 - porta lisa 0,82 x 2,10 m com batente de 15 cm		un		5.00		266.91		1,334.55

		200.01.02		M01a - porta trabalhada tipo bico diamante 0,82 x 2,10 m com batente de 14,5 cm		un		1.00		416.57		416.57

		200.01.03		M02 - porta lisa 0,72 x 2,10 m com batente de 10 cm		un		5.00		266.12		1,330.60

		200.01.04		M03 - porta lisa 0,62 x 2,10 m com batente de 10 cm		un		2.00		266.12		532.24

														3,613.96

		200.02		Fornecimento de Ferragens para Esquadrias de Madeira

		200.02.01		M01 - porta lisa 0,82 x 2,10 m com batente de 15 cm		un		5.00		88.39		441.95

		200.02.02		M01a - porta trabalhada tipo bico diamante 0,82 x 2,10 mcom batente de 14,5 cm		un		1.00		121.46		121.46

		200.02.03		M02 - porta lisa 0,72 x 2,10 m com batente de 10 cm		un		5.00		88.39		441.95

		200.02.04		M03 - porta lisa 0,62 x 2,10 m com batente de 10 cm		un		2.00		88.39		176.78

														1,182.14

																4,796.10

		210		Vidros

		210		Vidro Cristal Canelado 4 mm		m2		3.00		19.86		59.58

		210.02		Vidro Cristal Incolor 5 mm		m2		25.26		73.44		1,855.09

														1,914.67

																1,914.67

		220		Cobertura

		220.01		Estrutura Metálica para Cobertura - inclusive M.O. de instal./cob.		kg		1,732.70		4.00		6,930.80

		220		Moldura dos beirais		m		92.40		25.00		2,310.00

		220.03		Telha Cerâmica Tipo Portuguesa		m2		173.27		18.86		3,267.87

		220.04		Cumeeira para Telha Portuguesa		m		31.89		9.07		289.24

		220		Calhas metálicas		m		5.17		39.87		206.13

														13,004.04

																13,004.04

		230		Impermeabilização

		230.01		Preparação de Superfícies Casas

		230.01.01		Regularização de Superfície com Argamassa de Cimento e Areia		m2		83.58		10.99		918.54

		230.01.02		Proteção Mecânica		m2		83.58		25.90		2,164.72

														3,083.27

				Preparação de Superfícies Varanda

		230.01.03		Proteção Mecânica		m2		21.73		25.90		562.81

														562.81

				Preparação de Superfícies Abrigo para Veículos

		230.01.04		Proteção Mecânica		m2		26.72		25.90		692.05

														692.05

				Em Alvenaria de Fundação (1 faixa subindo com altura de 60 cm em todas as alvenarias do pavimento térreo nas duas faces)

		230.02.05		Faixas de alvenaria		m2		82.64		19.73		1,630.49

														1,630.49

				Em Banheiros diretamente sobre Lajes, Incl. Ralo do Box

		230.02.06		Banhos		m2		14.96		19.73		295.16

														295.16

																6,263.77

		240		Revestimento

		240.01		Revestimento Interno

				Revestimento de Paredes e Tetos

		240.01.01		Chapisco		m2		446.10		3.55		1,583.66

		240.01.02		Massa Única e=2 cm		m2		300.30		16.99		5,102.10

		240.01.04		Azulejo - Mat.		m2		145.80		0.00		0.00

		240.01.05		Azulejo - M.O.		m2		145.80		0.00		0.00

														6,685.75

				Forros de gesso

		240.01.11		Tabica de dilatação em forro de gesso Cozinha(em todo o perímetro)		m		16.11		4.52		72.82

														72.82

		240.02		Revestimento Externo

				Revestimento de Paredes da Casa

		240.02.01		Chapisco		m2		261.86		3.55		929.60

		240.02.02		Massa Única e=2,5 cm		m2		261.86		16.99		4,449.00

														5,378.60

				Revestimento Abrigo de Carros e Varanda :

				(Pilares e Vigas)

		240.02.04		Chapisco		m2		13.12		3.55		46.58

		240.02.05		Massa única e=2,5 cm		m2		13.12		16.99		222.91

														269.48

				Molduras para Fachada

		240.02.13		Molduras para Fachada		vb		1.00				0.00

														0.00

																12,406.66

		250		Pintura

		250.01		Pintura Interna

		250.01.01		Massa Corrida PVA (retoque sobre revestimento em gesso)		m2		465.66		6.06		2,821.90

		250.01.02		Pintura Latex PVA - 2 demãos		m2		447.56		8.27		3,701.32

		250.01.04		Pintura Latex Acrílico - 2 demãos		m2		18.10		8.90		161.09

		250.01.05		Esmalte sobre Esquadrias de Ferro		m2		24.69		9.41		232.33

		250.01.06		Esmalte sobre Esquadrias de Madeira		m2		88.20		9.41		829.96

														7,746.61

		250.02		Pintura Externa - Textura Acrílica

		250.02.01		Casa		m2		261.86		9.07		2,375.07

		250.02.02		Varanda		m2		7.10		9.07		64.40

		250.02.03		Abrigo de Veículos		m2		3.55		9.07		32.20

														2,471.67

																10,218.27

		260		Pisos

		260.01		Revestimento de Pisos Internos

		260.01.01		Piso Cerâmico		m2		45.20		23.43		1,059.04

		260.01.02		Rodapé Cerâmico		m		81.79		12.82		1,048.55

		260.01.06		Soleira de Granito		m		4.80		40.00		192.00

														2,299.58

		260.02		Revestimento de Pisos Externos (Laterais Casas)

		260.02.01		Apiloamento e Acerto do Terreno		m2		26.92		6.19		166.63

		260		Tela Telcon Q-75		m2		8.71		4.58		39.89

		260		Concreto Usinado Fck=15 Mpa com Acabamento "Nível 0" e=7 cm		m2		8.71		19.77		172.20

		260		Blocos intertravados Concregrama		m2		18.21		42.37		771.56

														1,150.28

		260.03		Revestimento de Pisos Externos (Abrigo de Autos e Acesso de Veículos)

		260.03.01		Acerto do Terreno		m2		26.72		6.19		165.40

		260		Tela Telcon Q-75		m2		26.72		4.58		122.38

		260		Concreto Usinado Fck=15 Mpa com Acabamento "Nível 0" e=7 cm		m2		26.72		19.77		528.25

														816.03

				Varanda

		260.03.06		Apiloamento e Acerto do Terreno		m2		21.73		6.19		134.51

		260.03.07		Lastro de Concreto fck=15,0 Mpa e=7 cm		m2		21.73		19.77		429.60

		260.03.08		Piso de Cerâmica		m2		21.73		23.43		509.13

		260.03.09		Rodapé em cerâmica		m		25.16		12.82		322.55

														1,395.80

																5,661.69

		270		Instalações Hidráulicas

		270.01		Instalações Hidráulicas - Material PVC e PEX		m2		230.07		20.00		4,601.40

		270.02		Instalações Hidráulicas - Mão de Obra		m2		230.07		10.00		2,300.70

														6,902.10

		270.16		Louças Celite :

		270.16.01		Tanque pequeno suspenso		un		1.00		198.37		198.37

		270.16.03		Bacia sanitária caixa acoplada Stylus		un		6.00		216.87		1,301.22

		270.16.05		Cuba oval de embutir		un		6.00		68.56		411.36

		270		Banheira		un		1.00		1,973.00		1,973.00

														3,883.95

		270.17		Metais e Diversos :

		270.17.01		Sifão cromado para tanque Clodal, Esteves ou Celfix		un		1.00		87.12		87.12

		270.17.02		Válvula cromada para tanque Clodal, Esteves ou Celfix		un		1.00		43.67		43.67

		270.17.03		Torneira cromada para tanque pescoço longo		un		1.00		45.53		45.53

		270.17.04		Fixações para tanque suspenso		cj		1.00		38.31		38.31

		270.17.05		Torneira cromada para lavatório		un		1.00		157.00		157.00

		270.17.06		Sifão cromado para lavatório Clodal, Esteves ou Celfix		un		6.00		78.37		470.22

		270.17.07		Válvula cromada para lavatório Clodal, Esteves ou Celfix		un		6.00		43.67		262.02

		270.17.08		Misturador cromado para lavatório		un		5.00		196.36		981.80

		270.17.09		Engate flexível cromado 1/2" x 40 cm Clodal, Esteves ou Celfix		un		6.00		32.00		192.00

		270.17.10		Cuba em aço inox n. 1 - 46,5 x 31 x 15 cm		un		1.00		156.20		156.20

		270.17.11		Sifão cromado para pia Clodal, Esteves ou Celfix		un		1.00		87.12		87.12

		270.17.12		Válvula cromada tipo americana Clodal, Esteves ou Celfix		un		1.00		43.67		43.67

		270.17.13		Misturador cromado para pia de cozinha		un		1.00		185.00		185.00

		270.17.14		Misturador cromado para Chuveiro		un		5.00		99.18		495.90

		270.17.15		Parafuso cromado sextavado com bucha para fixação de bacia		jg		6.00		5.00		30.00

		270.17.16		Ducha Higiênica		un		6.00		116.26		697.56

		270.17.17		Acabamento cromado para registro de gaveta Docol 3/4"		un		6.00		34.92		209.52

														4,182.64

		270.18		Fornecimento, chumbamento das bancadas e furações :

		270.18.01		Bancada - Cozinhas - com 1 cuba em aço inox n.1		un		1.00		390.00		390.00

		270.18.02		Bancada - Lavabo - com 1 cuba redonda de sobrepor		un		1.00		156.00		156.00

		270.18.03		Bancada - Banho Suíte - com 2 cubas ovais de embutir		un		1.00		265.20		265.20

		270.18.04		Bancada B3 - Banhos - com 1 cuba oval de embutir		un		3.00		218.40		655.20

														1,466.40

																16,435.09

		280		Instalações Elétricas

		280.01		Instalações Elétricas - M.O		m2		230.07		8.00		1,840.56

		280.02		Instalações Elétricas - Material		m2		230.07		15.00		3,451.05

														5,291.61

																5,291.61

		330		Serviços Complementares

		330.01		Abrigos para Medidores		un		1.00		276.06		276.06

		330.03		Infra-estrutura para Sistema de Aspiração Central		vb		1.00				0.00

		330.04		Comunicação Visual		vb		1.00				0.00

		330		Gramado		m2		45.97		4.55		209.16

		330.05		Limpeza Final		m2		230.07		2.00		460.14

		330.06		Habite-se		vb		1.00				0.00

														945.36

																945.36

				TOTAL GERAL												120,586.45

				VALOR P/ M2												524.13
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serviço incluso no item controle das área externa

vide quadro resumo

vide quadro resumo

vide quadro resumo

Neste custo está previsto o acerto do terreno do resto do lote.

Neste custo está previsto o acerto do terreno do resto do lote.

substitui também a regularização para assentamento do piso cerâmico

Além do custo de R$390,00 para o pré-equipamento, temos mais R$100,00 para abertua e 
fechamento de rasgos na alvenaria.



Etapa

		

		exemplo didatico

		PLANILHA ORÇAMENTÁRIA POR ETAPA

		Item		Descrição				Total		Incidência

		01		Serviços Técnicos				- 0		0.00%

		2		Serviços Preliminares				- 0		0.00%

		3		Instalações Provisórias e Equipamentos				- 0		0.00%

		4		Administração e Despesas Gerais				- 0		0.00%

		5		Terraplanagem				- 0		0.00%

		6		Fundações				8,102.55		6.72%

		7		Estrutura				19,748.94		16.38%

		8		Paredes e Painéis				5,238.43		4.34%

		9		Esquadrias Metálicas				10,559.26		8.76%

		10		Esquadrias de Madeira				4,796.10		3.98%

		11		Vidros				1,914.67		1.59%

		12		Cobertura				13,004.04		10.78%

		13		Impermeabilização				6,263.77		5.19%

		14		Revestimento				12,406.66		10.29%

		15		Pintura				10,218.27		8.47%

		16		Pisos				5,661.69		4.70%

		17		Instalações Hidráulicas				16,435.09		13.63%

		18		Instalações Elétricas				5,291.61		4.39%

		19		Serviços Complementares				945.36		0.78%

		20								0.00%

		21								0.00%

		22								0.00%

		23								0.00%

				TOTAL DA OBRA				120,586.45		100.00%

						Área (M2)		15,333.05

						Preço p/ M2 (R$)		7.86






