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CÁLCULO III – ENGENHARIAS – 2° SEM/2001 – AULA 4
FUNÇÕES DE VÁRIAS VARIÁVEIS

Introdução :

         Consideremos os seguintes enunciados :
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1 )  O volume V de um cilindro é dado por   V = 
[image: image37.bmp]r2h    , onde r : raio e h : altura.

2 )  A equação de estado de um gás é dada por  
[image: image2.wmf]V
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  , onde temos :

       P : Pressão

       V : Volume

       n :  Massa gasosa em moles

       r : Constante molar do gás

       T : Temperatura

         Numa breve análise destes enunciados, verificamos que as funções envolvidas requerem o uso de duas ou mais variáveis independentes.

                  

                    1 )  Temos V : V(r, h) = 
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                    2 )  Temos  P : P(n, T, V) =  
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T

r

n

.

.

  ( Lembrar que r é constante )

Graficamente :
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◙ Par ordenado ( r, h ) no plano

    R2 = R x R.
R

                                                 ◙  Terna ordenada ( n, T, V ) em

                               R3 = R x R x R

  OBS. : O estudo das funções de três, ou mais, variáveis difere pouco do estudo de funções de duas variáveis, logo, vamos trabalhar mais com estas, salientando as diferenças.

Função de várias variáveis
Definição :  Seja A um conjunto do espaço n-dimensional  ( A 
[image: image5.wmf]Í

Rn ), isto é, os elementos de A são n-uplas ordenadas ( x1, x2, x3, ..., xn ) de números reais, se a cada ponto P do conjunto A associamos um único elemento z 
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 R, temos a função a qual está definida como f : A 
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Rn 
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 R. A 
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 Rn. 

         Essa função é chamada de Função de n variáveis reais e denotamos : z = f(P) ou 

z = f ( x1, x2, x3, ..., xn ).

         O conjunto A é denominado Domínio da função z = f(P). As notações são, em geral, do tipo :


● f ( x, y ) = x² + xy


Duas variáveis

● f ( x, y ) = ex+y

● f ( x, y, z ) = x + 2y – 3z  ( Três variáveis )

Para efetuar cálculos temos, por exemplo :

● f ( 2, 3 )  para f ( x, y )  =  2x² - y² 
[image: image10.wmf]Û

2.( 2 )² - ( 3 )²  =  -1
● f ( 0,-1, 4 )  para f ( x, y, z )  =  ex.( y + z ) 
[image: image11.wmf]Û

e0.( -1 + 4 ) =  3

GRÁFICOS
         Uma função de duas variáveis pode ser representada graficamente como uma superfície no espaço, fazendo-se z = f ( x, y ). Ao fazer o gráfico de uma função de x e y, tenha em mente que, embora o gráfico seja tridimensional, o domínio da função é bidimensional – consiste nos pontos do plano xy para os quias a função é definida.

Exemplos :

1 )  Determine o domínio e a imagem da função f ( x,y ) = 
[image: image12.wmf]2
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Resolução:
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Temos pois  :  x² + y² 
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 8² ( círculo ) logo, 
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 Centro (0,0)


   e raio 
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2 ) Determine o Domínio para g( x, y, z ) = 
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, e esboce o gráfico do domínio.

Resolução: 
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Gráfico do Domínio :
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3 ) Idem para 
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Resolução :                                                                 x + y > 0 e x – y > 0    (A)

                    x² - y² > 0 
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( x + y ).(x – y ) > 0 
[image: image21.wmf]Û

                 OU

                                                      
                          x + y < 0 e x – y < 0    (B)


Logo :   D(w) =
[image: image22.wmf](
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Gráfico do Domínio :
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x - y < 0                                        x - y > 0

4 ) Ache o domínio da função w =
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+

+

+

+

5

4

3

2

1

5

x

x

x

x

x

 R.

Resolução :
Para w pertencente a R temos x1 + x2 + x3 + x4 + x5 
[image: image24.wmf]¹

0, logo :

Dw = { (x1 , x2 , x3 , x4 , x5) 
[image: image25.wmf]Î

R5 | x1 + x2 + x3 + x4 + x5 
[image: image26.wmf]¹
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Exercícios :

1 ) Determine o domínio das seguintes funções :

      a )  z  =  xy

      b )  w  = 
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      c )  z  = 
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      d )  z  = 
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      e )  z  = 
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      f )  z  =  ln ( 
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      g )  z  =  e
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      h )  y  =  
[image: image33.wmf]z

x

+

+

1

1


      i )   w  =  
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      j )  z  = ln 
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HEMISFÉRIO SUPERIOR





Gráfico da função.
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 ◙ Nota-se que o gráfico da função seria quadridimensional, não podendo, portanto, ser esboçado.





y = x





y = - x











PAGE  

_1060431740.unknown

_1063576805.unknown

_1063577662.unknown

_1063793531.unknown

_1063793684.unknown

_1063793786.unknown

_1063793963.unknown

_1063793727.unknown

_1063793600.unknown

_1063793404.unknown

_1063793476.unknown

_1063793338.unknown

_1063577311.unknown

_1063577661.unknown

_1063577290.unknown

_1063576630.unknown

_1063576736.unknown

_1063576771.unknown

_1063576663.unknown

_1063576459.unknown

_1063576497.unknown

_1063575706.unknown

_1063575996.unknown

_1063575897.unknown

_1060431763.unknown

_1060161230.unknown

_1060424460.unknown

_1060431461.unknown

_1060161306.unknown

_1060159626.unknown

_1060160359.unknown

_1060153665.unknown

_1060155557.unknown

