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                       CÁLCULO IV – ENG.CIVIL – 1° SEM/2003 – AULA 2
INTEGRAÇÃO

           Sabemos que , dada uma função f(x) = 3x2, ao derivarmos f(x) obtemos f’(x) = 6x.

           Digamos que temos f’(x) =6x, podemos afirmar que f(x) = 3x2  pois 
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(3x2) = 6x;

a este processo damos o nome de ANTIDERIVAÇÃO, ou seja, o processo que determina a função original ( Primitiva ) a partir de sua derivada.

           “ Vamos utilizar a notação F(x) como antiderivada de f(x) “.

OBS :  Seja F(x) uma antiderivada de f(x), então F(x) + C também o é, onde C é uma Cons-

            tante de Integração, por exemplo :

            F(x) = x4,  G(x) = x4 + 3,  H(x) = x4 – 5  são antiderivadas de 4x3 pois a  derivada  de cada uma delas é  4x3.Logo, todas as antiderivadas de 4x3 são da forma x4 + C.Daí o processo 

de antiderivação nos dar uma família de funções que se diferenciam pela constante. 

NOTAÇÕES : 

           O processo de antiderivação é a operação inversa da derivação e é também chamada de

INTEGRAÇÃO e indicamos pelo símbolo 
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 ( Integral Indefinida ), como tal indica

uma família de antiderivadas de f(x), temos :
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● Lembrando que F(x) é uma função tal que F’(x) = f(x) e C uma constante arbitrária, 
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sim-

    bolo de integral, dx diferencial, f(x) integrando.

Exemplos :
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Cálculo de Antiderivadas ( Integrais )
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 A diferenciação é o inverso da integração.
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 A integração é o inverso da diferenciação.

Fórmulas fundamentais de Integração


                        a )   
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com k : cte.  ( Regra da Constante )

                        b )   
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  ( Regra do Múltiplo constante )

                        c )   
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 ( Regra da Soma )

     d )   
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 ( Regra da Diferença )

  e )   
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-1  ( Regra Simples da Potência )

Obs. :  
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 com x > 0.

Exemplos :

   Acompanhe os passos básicos para uma “ boa “ integração :

1 )  
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b
x = x1          e                 Simplificando

2 ) 
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3 )  
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    OBS. :  Para verificarmos se o resultado está correto, basta deriva-lo e “tentar “ obter o “Integrando“.

Exercícios :

Resolva as Integrais :
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[image: image20.wmf]dx

x

ò

5

 =

2 ) 
[image: image21.wmf]ds

s

ò

+

2

)

4

3

(

 =

3 ) 
[image: image22.wmf]dx

px

ò

2

 =

4 ) 
[image: image23.wmf]ò

xdx

sen

 =

5 ) 
[image: image24.wmf]ò

xdx

cos

 =

6 ) 
[image: image25.wmf]dx

x

x

ò

+

1

 =

7 ) 
[image: image26.wmf]dx

x

x

x

ò

-

+

2

2

3

4

5

 =

8 )  O custo marginal da fabricação de x unidades de um produto tem como modelo a seguinte

       equação 
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 ( Custo Marginal  ). A  produção  da  primeira  unidade custa

       $ 50. Ache o Custo Total da produção de 200 unidades.

9 )  Ache a Função Custo correspondente ao custo  marginal  
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       $ 750  para x = 0.

10 )  Ache a equação da função f(x) cujo gráfico passa pelo ponto P ( 4, 2 ) e possui derivada

         f’(x) = 
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